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1.1 Potence s celimi eksponenti

/� ��
����� �� � ���
�!�� ���
�� )����
� a ��2

a−n =
1
an

, n ∈ N in a0 = 1

/� ��
����� 	��� ��
� )����
� n ��2

(−1)n = 1 in (−a)n = an

/� ��
����� 
��� ��
� )����
� ��2

(−1)n = −1 in (−a)n = −an

�����
� �� ��!������ 	 ��������� 	 ��3

��� �	������� 0m, n ∈ Z12

am · an = am+n

am : an = am−n

am

an
= am−n

(a · b)n = an · bn(a

b

)n

=
an

bn

(am)n = amn

��	���� ������� ��&������ ������� ���3
��
2

a−1 =
1
a(a

b

)−1

=
b

a(a

b

)−n

=
( b

a

)n

Zgledi

��  ���!����2 5−3�
�������� 4��)������� ��&������ ������� � ��$������� �	��������� /� a �= 0
�� n ∈ N ��
��2

a−n =
1
an

.�� �����2
5−3 =

1
53

=
1

5 · 5 · 5 =
1

125

��  ���!����2 (−2)−4 + (−4)0�
�������� 4�������� ���	���- �� �� �� a �= 02

a0 = 1

�� �� 	��� ��
� )����
� n2

(−a)n = an

� �� ������� 	� 
����	



5�!������2

(−2)−4 + (−4)0 =
1

(−2)4
+ 1 =

1
24

+ 1 =
1
16

+ 1 =
17
16

��  ���!����2 (−0·75)−3 · (−2)−6�
�������� /� 
��� ��
� )����
� n ��
��2

(−a)n = −an

4�������� )� �����
�2

(a

b

)−n

=
( b

a

)n

.�� �����2

(−0·75)−3 · (−2)−6 = −
( 75

100

)−3

· 2−6 = −
(3

4

)−3

· 1
26

=

= −
(4

3

)3

· 1
64

= −43

33
· 1
64

= −64
27

· 1
64

=

= − 1
27

��  ���!���� �� ��� ��	�� �����!��2 (1·7 · 105)−3�
�������� 6����
� ������� � ��!���
�- � ��� ����
��� ����7� � �	��������
��
��� /����7��� �� ��� ��	��2

(1·7 · 105)−3 = 2·0 · 10−16

��  ���!���� ������	� (������ f(x) =
2x−3 − 3−x

41−x
�� x = 2�

�������� 8 (�����	� ������	 �	������ x = 2 �� ����!������ ������	� ���
��3
��$� ������2

f(2) =
22−3 − 3−2

41−2
=

2−1 − 3−2

4−1
=

1
21

− 1
32

1
41

=

=

1
2
− 1

9
1
4

=

9 − 2
18
1
4

=

7
18
1
4

=
7 · 4
18 · 1 =

7 · 2
9

=
14
9

/� ��	��$�- � �� ��$�!� ������
- ����)��� )� �����
� � �����)������ ������$�
�
���- � 	�� $� �������
� ��� �$������ ����!���2

a

b
c

d

=
a · d
b · c

��� ������� � ��	�	 �
�������	 �



�� �����	����2 x−7y−3x4y−6�
�������� 4������
� ���� �����
� �� ���7���� ������ � �	�� �	����2

an · am = an+m

/���7��� !
��� � �	�� �	����2

x−7y−3x4y−6 = x−7x4y−3y−6 = x−7+4y−3−6 = x−3y−9

�� �����	����2 x−4 : x−8 : x5 · x−2�
�������� .���� ��������� )� �����
� �� ��
����� ������ � �	�� �	����2

an : am = an−m

��� ��
����� �� ����������- ������� ��!����� � 
��� ����� ��	��2

x−4 : x−8 : x5 · x−2 = x−4−(−8)−5+(−2) = x−3

�� �����	����2 (x−3)−2 : (x2y−4)−5�
�������� ���������
� ���� �����
� �� ������������ �������2

(ab)n = anbn

�� �����
� �� ������������ �������2

(an)m = anm

���� ��� �� �������)
� ���	���2

a : bn = a · b−n

9����� ������� �� ��
�����- 	�� �� ��	 ������� ��	������� �������� �
������ �
�
�� 	�������� ���������2

(x−3)−2 : (x2y−4)−5 = (x−3)−2 : (x2)−5 : (y−4)−5 =
= x−3·(−2) : x2·(−5) : y−4·(−5) =
= x6 : x−10 : y20 = x6−(−10)y−20 = x16y−20

�� �����	����2
x−3y4

x2y−5z−4
�

�������� 4
��� 	���� ��������� �� �����
�2

an

am
= an−m

� �� ������� 	� 
����	



4��)������� )�2

1
an

= a−n

�����
� ��������� �� �	�� ����� 	������
���- �� ���� �� ����
��� ����)���
� �
���� ���� ��$������� �	��������2

x−3y4

x2y−5z−4
= x−3−2y4−(−5)z−(−4) = x−5y9z4 =

y9z4

x5

��� �����	����2
(2−2a−3b3

3−1c−4

)−2

:
(32b−4

a−3c5

)−3

�

�������� :����� �� ���� ����� 
��� �����
� ��� ��	���� �� � ����)��� ��3

�$�- 	� ���� �� 	�������� ��
�!�
� ���$�!�� +������
� ���� �	� ��$������
�	�������� �����
� �� ��� ��� ������	��� :� 	� ������ ������� � ��$�������
�	�������� � )�����- �� ��)��� � �������
�� 	 ���������� �	�������� �� ����3
���� .� �����
� 	����� ��
�� 	��� � �������- � �� � )����� ������� �������
��
������ ������2

(2−2a−3b3

3−1c−4

)−2

:
(32b−4

a−3c5

)−3

=
(3b3c4

22a3

)−2

:
(32a3

b4c5

)−3

=

=
( 22a3

3b3c4

)2

:
( b4c5

32a3

)3

=

=
24a6

32b6c8
:

b12c15

36a9
=

24a6

32b6c8
· 36a9

b12c15
=

=
24 · 34a15

b18c23
=

1 296a15

b18c23

��� �����	����2 (xn−1)n+1 : (xn)n+2�
�������� #�� ��	 �� ����- �� �	������� ��	� )����
�� 4�������� �	�� �����
�
�� ��	
��2

(xn−1)n+1 : (xn)n+2 = x(n−1)(n+1) : xn(n+2) = xn2−1 : xn2+2n =

= xn2−1−(n2+2n) = x−2n−1

���  ���	���� 	���� (����2 3n+2 − 3n�
�������� ��� ����� �������� 	 ��������� � �	�� �	����- 
��� ����	������
������� 	 �� �	����- �� 	���� � ����)�� ����� �	��������2

3n+2 − 3n = 3n(32 − 1) = 3n(9 − 1) = 8 · 3n

#� ���� 	�� �����
� ��	��� ��� ��� ���7����- 	�� �� ������- �� )����
�- 	 ������
�� �����7��� �������- ����)��� 	�������

��� ������� � ��	�	 �
�������	 �



���  ���	���� 	���� (����2 3 · 2n−1 + 5 · 2n − 2n+2�
�������� .��� �� ��� ����	������ ������� � �������)�� �	��������2

3 · 2n−1 + 5 · 2n − 2n+2 = 2n−1(3 + 5 · 21 − 23) =
= 2n−1(3 + 10 − 8) = 5 · 2n−1

���  ���	���� 	���� (����2 33x−1 − 2 · 9 3
2 x + 4 · 27x−1�

�������� .���� ������� ������ �	�� �	����- ������ 
��� 	 �����
��������
��	�7���- �� �� ���� ���
�� #��� ����
������- �� 	�� ������2

33x−1 − 2 · 9 3
2 x + 4 · 27x−1 = 33x−1 − 2 · (32)

3
2 x + 4 · (33)x−1 =

= 33x−1 − 2 · 33x + 4 · 33x−3 =
= 33x−3(32 − 2 · 33 + 4) =
= 33x−3(9 − 54 + 4) = −41 · 33x−3

��� %��7�- �� �� ��
����� ������� )����
� n ��
��2

12|(16n+1 − 3 · 42n+1 + 5 · 42n)

�������� %��� ����	 ������- �� )����
� �� ��
� ����� �� ��	�� 	����� ��$� ����	��
.���� ������ �������- �� 
��� �� ����� ����)��� � ��
�� 12k- ��� �� k ���
������� )����
�� ��� ��� ��� �� ����$�
� ������ ����	���
�����- � 	�� 	� $�
�������
� � �������� �$
���2

16n+1 − 3 · 42n+1 + 5 · 42n = (42)n+1 − 3 · 42n+1 + 5 · 42n =
= 42n+2 − 3 · 42n+1 + 5 · 42n =
= 42n(42 − 3 · 41 + 5) =
= 9 · 42n

��� �� ��)� 7�
��- �� �$����� ����� ����)��� �� ������ )����
� �� �� )� ���$�
)����
�- ��)���2

9 · 42n = 3 · 3 · 42n−1+1 = 3 · 3 · 42n−1 · 41 = 12 · (3 · 42n−1)

6����
� 3 · 42n−1 �� �� �	� n ������� )����
�- ���� �� ��)� ��
�$� ��!����

��� �����	����2
2

3n − 3n−1
− 1

3n + 3n−1
�

�������� 8 �������
��� ����	������ 	���� (����- ��
�!��� 	���� �������
��
�� �
��� ��)�����2

2
3n − 3n−1

− 1
3n + 3n−1

=
2

3n−1(3 − 1)
− 1

3n−1(3 + 1)
=

=
2

2 · 3n−1
− 1

4 · 3n−1
=

=
2 · 2 − 1
4 · 3n−1

=
3

4 · 3n−1
=

=
1

4 · 3n−1−1
=

1
4 · 3n−2

�� �� ������� 	� 
����	



��� �����	����2
xn+1 − xn

xn + xn−1 − 2xn−2
�

��������  � )����� �� �������
�� ����	������ 	���� (����- ���	������ �����3
��
�� �� ���� ���)���2

xn+1 − xn

xn + xn−1 − 2xn−2
=

xn(x − 1)
xn−2(x2 + x − 2)

=

=
xn−(n−2)(x − 1)
(x − 1)(x + 2)

=
x2

x + 2

��� �����	����2
1 − 10a−1 + 25a−2

1 − 5a−1
�

��������

�� �����

,��������� ������� � ��$������� �	�������� � �
��� �� ����
����� �� 7�
������ �����
��2

1 − 10a−1 + 25a−2

1 − 5a−1
=

1 − 10 · 1
a

+ 25 · 1
a2

1 − 5 · 1
a

=

a2 − 10a + 25
a2

a − 5
a

=

=
(a2 − 10a + 25) · a

a2 · (a − 5)
=

(a − 5)2

a(a − 5)
=

a − 5
a

�� �����

������� � ��$�������� �	��������� ��������� ���- �� �
��� ���)����� � a22

1 − 10a−1 + 25a−2

1 − 5a−1
=

a2(1 − 10a−1 + 25a−2)
a2(1 − 5a−1)

=

=
a2 − 10a + 25

a2 − 5a
=

(a − 5)2

a(a − 5)
=

a − 5
a

��� �����	����2 (a − b)−1(a−1 − b−1)�
�������� ������� � ��$�������� �	������� 	��������� � �
���2

(a − b)−1(a−1 − b−1) =
1

a − b

(1
a
− 1

b

)
=

1
a − b

· b − a

ab
=

=
−(a − b)
(a − b)ab

= − 1
ab

���  ���!���� ������	� ������ (a + b)4 + (a−1 + b−1)−2 �� a = 2 �� b = −1�
�������� ������
� ������ ����!����� ������	� ���$� ������ �� ��
�!��� ���3
���	�� 	������
���- ����� � �	���� ��� ���� �� ��)�����
 ���� 
��� ������� �����	������ �� ���� �	������ ������	�� 	������
��� �
� ��
�� ������	�� �	������ 7� �� ��!��� �� ����!����� ������	� ���
����$� )����
3
	�$� �������

��� ������� � ��	�	 �
�������	 ��



8 ��)�� ������� 	� �� ���� ��
�!�
� �� �����	���
�����- 	�� 	� ��� �� ����
��$
�� �� ����� ��! �����$�� /��� � ����� �� �	������ a = 2 �� b = −12

(2 + (−1))4 + (2−1 + (−1)−1)−2 = 14 +
(1

2
− 1
)−2

=

= 1 +
(
− 1

2

)−2

= 1 +
(1

2

)−2

=

= 1 +
(2

1

)2

= 1 + 22 = 1 + 4 = 5

���  ���!���� ������	� ������
a−7 − a−6

a−8 − a−7
�� a = 0·4�

�������� .���� ����� ������� �����	������2

a−7 − a−6

a−8 − a−7
=

a−7(1 − a)
a−8(1 − a)

= a−7−(−8) = a

8�����- �� �� ������	� ��$� ������ �� 0·4�

��� ���7�- �� �� ������	� ������
(a2b−3)−2 : (a−3b−1)3

(a − b)0a5b−2
�� �	� ��	�� a �� b- ��� �� ��

����� ��&�����- ������	�� �� a�
��������  ���� �����	������2

(a2b−3)−2 : (a−3b−1)3

(a − b)0a5b−2
=

a−4b6 : (a−9b−3)
a5b−2

=
a−4b6a9b3

a5b−2
=

=
a5b9

a5b−2
= b11

8�����- �� � �����
������� ������ �� ��	���� a- �� ������- �� �� ���$���
������	� ������	�� �� a�

��� %�
�!� �� n- �� �� ������	� ������
a2n+2 + 3a2n+1 − 4a2n − 12a2n−1

(an+4 + an+3 − 6an+2)(1 + 2a−1)
���	��

���- ��� �� ����� ��&�����- ��	�������
�������� %��� ����� �����	������2

a2n+2 + 3a2n+1 − 4a2n − 12a2n−1

(an+4 + an+3 − 6an+2)(1 + 2a−1)
=

a2n−1(a3 + 3a2 − 4a − 12)

an+2(a2 + a − 6)
(
1 +

2
a

) =

=
a2n−1(a2(a + 3) − 4(a + 3))

an+2(a + 3)(a − 2)
a + 2

a

=

=
a2n−1(a + 3)(a2 − 4)

an+1(a + 3)(a − 2)(a + 2)
=

= a2n−1−(n+1) = an−2

.� ����� �� ��	������- �� 	���� ��� �- !� �� �	������ �� ������� �2

n − 2 = 0

+� ��� �� n = 2�

�� �� ������� 	� 
����	



Naloge

��  ���!����2
�� 54 �� 65 �� (−7)2  � (−8)3

�� −3−6 !� 2−5 "� (−3)−4 #� (−5)−3

�� (−11)0 �� 05 	� 3−2 · 43 �� 4−2 · 25

$� 3−2 · 93 �� (−5)3 · 25−2 �� (−27)−1·(−3)4 %� 2−3 : 32


� 8−2 : 4−3 �� (−5)−8 : 25−2

��  ���!����2
�� 32 + 48 · 4−2 �� 2−2 + 36 · 3−2

�� 125 · 5−2 + 54 · 3−2 + 150  � 192 · 4−3 − 162 · 3−4 + 170 · 1−6
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